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De informatie in dit document is met de hoogst mogelijke nauwkeurigheid opgesteld. Echter, het
Platform Zero Incidents en haar deelnemers kunnen op geen enkele wijze aansprakelijk gesteld
worden voor de inhoud ervan. Het overnemen van maatregelen, suggesatarschuwingen, etc.,
dient daarom altijdroorafgegaate worden door een eigen afweging en risicobeoordeling. Het
verspreiden van dit document onder derden is toegestaan mits dit in de originele vorm plaatsvindt.
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Het Platform Zero Incident¢PZI)is een initiatief van de binnenvaartsecttoals de naam al
aangeeft streeft het PZI naar O (zero) ongevaltede binnenvaart. PZI wil ditereiken door:

“ Near Misse®n incidenterte delenonder de leden.

“ Herhalingvan Near Misses/incidentente voorkomendoor best practices te ontwikkelen en
het gebruik ervan te stimuleren, gebaseerd op ondekzen analyse van (trends van) Near
Missen/incidenten.

Het bouwen van duurzame relaties met stakeholders.

Het verhogen van beustzijn en verantwoordelijkheid van veiligheid binnen de industrie.
Het centrum van expertisée zijn op gebied van preventie van veiligheasmilieu
incidenten in de binnenvaart.

®»®»®

Deze publicatie draagt bij aan het bereiken van de missie en visi&kateP document is
ontwikkeld door en voor de binnenvaart.

Het kan voor verschillende doeleinden worden ingezet, zoals:

Naslagwerk voor bmanningsleden en viootmanagers.
Training van bemanningsleden
Veiligheidsoverleggen aan boord.

Lesmateriaal voor onderwijsinstellingen

Als basis vobprocedures en werkinstructies.
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Dit document vervangt niet dauidige systemen of documenten die al beschikbaar zijn aan boord.

U kunt het document gebruiken als naslagwerk, maar zeker ook om uw bemanningsleden in te
werken en/of te trainen. Daarnaast kunt u het document behandelen tijdens veiligheidsoverleggen
met w bemanning.

Het kan het veiligheidsbewustzijn aan boord verhogen en daarmee de kans op ongelukken
voorkomen.

Mocht u suggesties hebben om dit document verder te verbeteren, neemt u dan vooral contact op
met Platform Zero Incidents.

Platform Zero Incide nts
www.platformzeroincidents.nl
info@platformzeroincidents.nl
@PZI_tweets

+31 (0)6 21 698 648



http://www.platformzeroincidents.nl/
mailto:info@platformzeroincidents.nl
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Bij het vervoeren van goederen, kaneen omgeving ontstaan die schadelijk is voor mens en/of
milieu. Het is daarom belangrijk dat duidelijk is wat de samenstelling van de omgeving is en welke
maatregelen er eventueel genomen kunnen worden om onveilige situaties te voorkomen.

In de wetgevig zijnmaatregelen opgenomen om de gevaren te beperken. Het ADN omschrijft
enkele wettelijke verplichtingen omtrent het ontgassen en meten van tanks en de omgeving van de
woning. Daarnaast wordt de werkgever in het ARB@sluit verplicht om een werknemetet in

een potentieel gevaarlijke omgeving te laten werken. Het is van belang om te bepalen wat een
gevaarlijke omgeving is aan de hand van de vastgestelde wettelijke grenswaarden.

Ontgassen

Ontgassen is@n gebeurtenis waarbij er potentieel giftige(B€ht) ontvlambare gassen de buitenlucht
in komen.Om de bemanning en omgeving veiligheid te bieden, dienen metingen uitgevoerd te
worden om zo eventuele maatregelen te nemen.

Betreden besloten ruimte

In besloten ruimtegruimtes met beperkte openingen voor-ien uitgaan, een ongunstige ventilatie,
dezezijn niet ontworpen voor continue personele bezetting, of worden onregelmatig betreden)
kunnengassen aanwezig zijn die giftig of brandgevoelig zijn.Révdretreden van een besloten
ruimte dient er eerstte worden vastgesteld of de tank betreden kan worden en welke
veiligheidsmiddelen nodig zijn om dit veilig te doen.

Seinvoering
Het isbelangrijk voor de omgeving dat een juiste seinvoering aangehondeordt. Ook hiervoor
Zijn metingen nodig.

Reparaties en werfbezoek

Metingen zijn ookvan belang voordanen reparaties uitvoert of een bezoek brengt aan de waid.

voor de genoemde situatiete proceduressan de eigenaar/het kantoor.

Schijnveiligheid

Een ongevinganveilig lijken, maan werkelijkheidis dezeniet veilig. Dit heet schijnveiligheid.
Bijvoorbeeld wanneer er werkzaamheden zijn gedaan in een besloten ruimte en iemand de ruimte na
een pauze weer wil betreden. Het lijkt wellicht veiigomdaer i n de tussentijd
in werkelijkheid kan het mengsel gassen binnen in de rumet@nderdzijn. Of bijvoorbeeld wanneer

de omgeving niet giftig is, maar wel een tekort aan zuurstof heeft. Het is daarom belangrijk om te
blijven meen, ook als het veilig lijkt.
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Je ziet ze meestal niet, maar ze zijn overal: gassen. Je ademt een gasmengsel in dat we "lucht"
noemen, je kookt eten op het gasfornuis en drinkt een glaasje prik waarin koolzuurgasn(&:®
boven komt bubbele.

De benaming gas komt van het woord chaoss @ een wolk van moleculen, die willekeurig en
chaotisch bewegen en die constant met elkaar en de hele omgeving in botsing komen. Gassen vullen
elk beschikbaar volume en door de bijzonder hoge snelheid wagaiepen zich verplaatsen, mengen

ze zich snel met de atmosfeer waarin ze vrijkomen.

Gassen kunnen lichter, zwaarder of ongeveer dezelfde dichtheid hebben als lucht. Gassen kunnen een
geur hebben, maar kunnen ook geurloos zijn. Gassen kunnen een klewnhetaar kunnen ook

kleurloos zijn. Als u het niet kunt zien, ruiken of aanraken, betekent dit daarom niet dat het er niet is.
Om te bepalen welke en hoeveel gassen er zich in een ruimte bevinden moeten we meten.

Als we het over meten hebben, willen we tea hoeveel er van een bepaald soort gas in een ruimte
aanwezig is om te bepalen of er risicobds aanwezi
meebrengen zijn:

S

Gevaar voor vergiftigingGiftige gassen (toxisch)
Brand en ofexplosiegevaarBrandbare gassen

Zuurstoftekort - Verstikkend

Nu we weten dat het doen van metingen belangrijk is, gaan we in dit hoofdstuk dieper in op wat er
daadwerkelijk gemeten wordt.

Giftigheid wordt vaiakt iagmgied @& jHdtgdarrhelbijom oHde viathe igt .
stoffen in de lucht zodanig aanwezig zijn dat zij gifftiyoor de mensHet effect treedt al op bij

blootstelling aan zelfs bijzonder lage concentraties die ingeademd, ingeslikt of geabsorbiderd wo

door de huid. Om te weten of in een ruimte veilig gewerkt kan worden en hoelang er veilig gewerkt

kan worden, is het van belang de grenswaarde op te zoeken in bijvoorbeeld het chemiekaartenboek.

Deze waarde wordt aangegeven door de Mi@arde (MaximdaAanvaarde Concentratie).
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Explosiegevadreedt op wanneer er een brandbare stof de luchtaanwezig iDit betekent dus dat
er een combinatie van een brandbare stof en zuurstof aanviseZdjf kan zich voordoen in gassen,
nevels en stoffen.

De mengverhouding van gas/damp en zuurstof 100% gas
waarbij een bandbaar mengsel ontstaat, is niet vo 0% lucht
elk gas gelijk. In de vakliteratuur wordt de
explosiegrens aangegeven door de afkorting L.E.
(LEL), van "Lower Explosive LimiNaast de LEL >
waarde is er ook een maximale gasconcentratie: Te rijk
UEL-waarde(Upper Explosive Limit) UEL
Een LElsensor geeft het aantal procenten ahde (bovenste explosiegrens
onderste explosiegrens aan (%LEL; Lower Explos Explosiegebied
Limit).
LEL
Meestal wordt gedacht dat een explosie zich allee (onderste explosiegrens)
voordoet indien direct vuur aanwezig is. Te arm
Ontstekingsbronnen alsete oppervi&ken,
mechanische vonken, of elektrische installaties en Meter meet alleen | oo gas

in dit gebied. /1009 lucht

elektrisch materieelvorden vaak over het hoofd
gezien.

Mensen hebben zuurstof nodig om te kunnen ademen. Onze (buiten) lucht bestaat voor ongeveer uit
20,9% zuurstof. Bij een hoger zuurstofpercentage (bijvoorbeeld 23%) kunnen stoffen sneller
ontbranden. Bij een lager percentage (bijvoorbeeld onder 19,5%)dtaadbmhalingsproblemen
veroorzaken en in het uiterste geval verstikking met de damtdgevolg.

Maar let op, een acceptabel percentage zuurstof wil nog niet zeggen dat de lucht veilig is. Waar
bestaat immers de overige lucht uit?

Ondanksda onze 6l uchtd uit bijna 21% zuurstof en
(of afname van zuurstof) erg gevaarlijk voor de mens, hij kan hierdoor stikken. Het gevaar van
stikstof is dat dit gas geheel reukloos en kleurloos is en vanzdtispadezuurstof verdrijvend. Stikstof

is een fractie zwaarder dan lucht en zal in een tank dan ook langzaam onder de lucht zakken. Een
0sti kstofdekend is bedoeld om de zuurstof wuit
minimaliseren.

Bij mdingenspreken we vaak van een stikstofmeting, bijvoorbeeld bij het spoelen van ladingtanks
voorafgaand aan belading. Wat er eigenlijk mee bedoeld wordt, is dat we juist het zuurstofgehalte
proberen vast te stellen in een stikstofomgeving.

Zwavelwaterstof (HS) is bij atmosferische druk en kamertemperatuur een kleurloos gas met een
geur van rotte eieren. Het gas is zwaarder dan lucht. Bij hoge concentraties zwavelwaterstof
(gevaarlijk!) kan men niet meer op de reukwaarneming vertroywendatdeze stof na een paar
minuten niet meer te ruiken is door tijdelijke verlamming van de reukzenw®.relageert heftig met
oxiderende stoffen. b5 is brandbaar en met lucht of zuurstof vormt het een explosief mengsel (LEL
4,3 Vol%).

78
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Koolmonoxide (CO) is een geurloze maar giftig en brandbaar gas. CO komt vrij bij 0.a. verbranding,
roestvorming, broeien rottingsprocessen. Het gas is ongeveer 3 maal zwaarder dan lucht en zal dan
ook altijd onderin een ruimte aanwezig zijn. De dtefemmerd de zuurstofopname in het lichaam.

CO bevindt zich vaak iballasttanks, ankerkettingbakken, kofferdammen, etc. deze ruimten dienen
zeker op de aanwezigheid van CO gemeten te worden, alvorens deze betreden worden en/of er
warm werk verrichtwordt.

Bij het transport van eetbare oliéen dan met nameuwe ongeraffineerde olién (bijv. Ruwe
palmolie) en tarwe, komt CO regelmatig voor.
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4. KENNIS VAN DE STOFEHGENSCHAPPEN
Elke gas heeft specifieke eigenschapipeimet vorige hoofdstuk hebben van een aantal
veelvoorkomende gassen al wat eigenschappen benoemd, dit worden fysische eigenschappen

genoemd. Bijvoorbeeldde makkelijk lost het op in water, hoe zwaar is het, ontiahet
gemakkelijk enDe eigenschapperijn bijvoorbeeldterug te vinden in het chemiekaartenboek.

Voorbeeldfysische eigenschappen Methanol

Kookpunt, °C 65
Smeltpunt, °C -98
Vlampunt, °C 11
Zelfontbrandingstemperatuur, °C 382
Explosiegrenzen, volume% in lucht 55-44
Minimum ontstekingsenergie, mJ 0.14}
Soortelijke geleiding, pS/m 1,5*10”
Dampspanning in mbar bij 20°C 128
Relatieve dampdichtheid (lucht = 1) 1.1
Relatieve dichtheid bij 20°C van verzadigd

damp/luchtmengsel (lucht = 1) 1,01
Relatieve dichtheid (water = 1) 0,8
Oplosbaarheid in water, g/100 ml volledig
Log P octanol/water -0,7

Het vlampunt van een chemische stof is de laagste temperatuur waasigfdet ontbrandingkan
komenwanneer hij in contact komt met een ontstekingsbréfet viampunt moet niet worden
verward met de zelfontbrandingstemperatuur. Dat is de temperatuur waarbij een damp/lucht
mengsel spontaan tot ontbranding komt.

Het vlampunt is kenmerkend voor deans dat er door een vonk of een gloeiend voorwerp brand
ontstaat.

De zelfontbrandingstemperatuur is de laagste temperatuur waarbij, bij een druk van 1 atmosfeer en
een gemiddeld zuurstofgehalte in de lucht, een spofintaan ontbrandt en ook blijft branden.

De dichtheid van de gassen wordt verledn met de dichtheid van lucht. Als een gas zwaarder is dan
lucht zakt het naar beneden. Is een gas lichter, dan stijgt het omhoog (denk aan eentiadion).

En er zijn gassen die ongeveer hetzelfde gewicht hebben als lucht. Deze zullen gaan zweven. Het
gewicht van gassen wordt weergegeven in dampdichtheid.

Lucht heeft een dichtheid van 1,0, dus;
Een dampdichtheid < 1,0 zal stijgen
Een dampdichthéi> 1,0 zal dalen
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Aan de hand van de informatie uit het Chemiekaartenboek, WIK en/of een MSDS bepaalt de kapitein
wel ke maatregelen er getroffen moeten worden om
bijvoorbeeld aamle te gebruiken persoonlijke beschermingsmiddelen en de te nemen maatregelen bij
ongevallenHierbij is het belangrijk dat we de stofeigenschappen kennen zodat we weten waar er

gemeten dient te worden en op welke waardes we moeten letten.

Chemiekaart

Met nadruk wordt erop gewezen dat de chemiekaart de gevaar eigenschappen van de stof vermeldt

en dat hieruit niet automatisch de Bmgsaogdsahi pe
werken met chemische producten zijn niet enkel afhanketijk de gevaar eigenschappen van het

product, maar evenzeer van heersende werkomstandigheden. Hierbij dient vooral gedacht te worden

aan de kans op blootstelling van de werknemer aan een damp of nevel, aan een vloeistof of aan een

vaste std, en dan met namaan poeders.

Het Chemiekaartenboek is ontwikkeld voor laboranten die in een laboratoriumomgeving werken. De
werkomstandigheden daar zijn anders dan dat wij aan boord hebben.

WIK

Een werkplaatsinstructiekaart is vergelijkbaar met een Chemiekaart. Desstgévaar

eigenschappezijn hier ook in benoemd. Echter is een WIK meer geschreven op
werkomstandigheden zoals wij die kennen. Het voordeel is ook dat er bijvoorbeeld het te gebruiken
meetbuisje van verschillende merken is aangegeven, evenals de tikegeBllBlamp met de daarbij
behorende correctiefactor.

MSDS
EenMSDS oWveiligheidsinformatieblad een gestructureerd document met informatie over de
risico's van een gevaarlijke stof of preparaat, en aanbevehoge het veilig gebruik ervan

Het is dus van groot belang dat een MSDS opgevraagd wordt. De producent/leverancier heeft ook de
plicht om de MSDS te verstrekken. Via een bevrachter kan vaak ook een MSDS opgevraagd worden.
Wanneer ergezocht wordt naar MSDS online, is er altijd een ositat deze niet geschikt of

incorrect is.

De secties uit een MSDS zijn:

S1- Identificatie van de stof of het preparaat en van de onderneming
S2- Identificatie van de gevaren

S3- Samenstelling en informatie over de bestanddelen

S4- Eerst hulpmaatregelen

S5- Brandbestrijdingsmaatregelen

S6- Maatregelen bij onopzettelijk vrijkomen van de stof of het preparaat
S7- Hanteren en opslag

S8- Maatregelen ter bescherming van blootstelling/persoonlijke bescherming
S9- Fysische en chemische eigenschappen

S10- Stabiliteit en reactiviteit

S11- Toxicologische informatie

S12- Ecologische informatie

S13- Instructies voor verwijdering

S14- Informatie m.b.t. het vervoer

S15- Wettelijk verplichte informatie
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5. HOE METEN WE?

De grenswaardenoor de giftigheiczijn meestal gegeven in mg/m3, terd@l meetapparatuur vaak
de waarden in Parts Per Million (PPM) geeftbestaat en verband tussen ppm en mg/m3 bij 20°C en
een luchtdruk van 1013 mba®m de waardes om te rekenen kan er een omrekeningsfactor gebruikt
worden. In sommige gevallen is de omrekeningsfactor al weergegeven op de informatiehiaden
deze is ook zelf te berekenen. Hieronder zullen we dit laten zien.

Het begrip volumeprocent fgekort als % vol of velo) of volumepercentage is een maat voor de
concentratie van een stof in een mengsel. Het is de verhouding van het volume van de stof ten
opzichte van het totale volume, uitgedrukt als percentage

Voorbeeld berekening ammonia:

(De sofinformatie dient altijd opgezocht te worden in het veiligheidsinformatieblad.)

Gegeven informatie

Kookpunt, °C
Smeltpunt, °C

Vlampunt, °C
Zelfontbrandingstemperatuur, °C
Explosiegrenzen, volume % in lucht
Minimum ontstekingsenergie, mJ

Dampspanning in mbar bij ZD
Relatieve dampdichtheid (lucht = 1) (MH
Relatieve dichtheid bij 20°C van verzadic
damp/luchtmengsel (lucht = 1)

Relatieve dichtheid (water = 1)
Oplosbaarheid in water, g/100ml
Log Poctanol/water (ber.)

MAC-waarde (als NkB)*
MAX TGG-15min. (als NH)

Brutoformule
Relatieve molecuulmassa
Omrekenfactor van mg/fmaar ppm

Omrekenfactor van ppm naar mgim

38
-58

n.b?
651
156 30,2
680

483
0,6

0,8

0,9
Volledig
-1,3

20 ppm l4ng/m?
50 ppm 36mg/m

H.NO
35,1
1,463
0,684

100% g
0% luch

0% gas
100% lucht_

Te rijk

Explosiegebied

Te arm

/

UEL = 30,2 Volume %
=302.000 ppm

LEL = 15 Volume%
= 150.000 ppm

20 ppm / 14mg/rh

* MaximaleAanvaarde Concentratie, maximale waarde om veilig te kunnen werken

Als de omrekeningsfactor wel gegeven is
We lezen in het chemiekaartenboek dat vammmoniaeen grenswaarde geldt van 14 mgén we
gaarhet gas irde tank meten om te kijken of hieraan dalan wordt We moetenduseerst weten

hoeveel ppm dit is.

Grenswaarde: 14 mg/m

Omrekenfactor van mg/m3 naar pph463

Rekenvoorbeeld:
14 mg/m x 1,463= 20 ppm

We weten dus nu als we onder de 20 ppmeten dat we onder de grenswaarde van 14 mg/m

blijven.
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Andersom geldt natuurlijdat we ook eerst het gas kunnen meten. Stel we me38rppm
Omrekenfactor van ppm naar mgin®,684

30 ppm x0,684= 20,52milligram per m

Dit is dus boven de grenswade van 14 mg/m

Als de omrekeningsfactor niet gegeven is, dan kun je die uitrekenen
Bij gas is er 1 molecuul aanwezig op 24 ¢of 1 op 24.000cH)
Molecuulmassa ammonii (of 35.100 milligram)

De formule voor deomrekeningsfactor:
1ppm — =mg/m3

Rekenvoorbeeld:

h 8

of8

1ppm=

= 1,463milligram per crd

1 ppm= 1,463milligram per cm

Of andersom
lmgnt=— — Thp YO D |

1 mg/n¥ = 0,684 ppm
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Houd voor aanvang van het meten rekening met de onderstaande punten.

Stel zeker dat je de informatie van de juiste stof hebt. De stofnaam moet exact overeenkomen
met de juiste vervoersnaam.

Houd rekening met synoniemen die gebruikt kunnesrden.

Weet welke informatie relevant is voor het juist interpreteren van meetwaarden.

Kies de juiste PBM&6s voor het verrichten van
Raadpleeg een deskundige bij twijfel of vragen over producteigenschappen.

Controleer of de productinformatie niete oud is. Revisiedatums mogen niet ouder zijn dan

één jaar.

Een MSDS moet afkomstig zijn van de fabrikant van de betreffende lading van die reis.

Kies de juiste meter (geschikt voor het product)

Voordat je meet, checkle apparatuur

Leesaandachtig de gebruiksaanwijzing.

Haal de meter uit de lader, controleer het vochtfilter en schakel de meter in. (opwarmtijd
meetcellen ca. 3220 sec.)

Controleer accu, alarmsettings en het pompalarm.

Indien nodig, een verse lucht kalibratie in een tenamhten schone omgeving (buiten,
bovenwinds en bijv. niet bij uitlaat).

Houd ten alle tijden zicht op je display om schommelingen waar te nemen.

Voer metingen altijd op verschillende hoogten en plaatsen uit.

In tanks meet je van bovenaf ezcht naar beneden, je weet dus niet hoe de situatie in een
hoek of achter een spant is. Neem de hoogst gemeten waarde als uitgangspunt.

Wacht bij het meten in een tank bij het ontgassen minstens 5 minuten nadat de ventilator is
gestopt, zodat de atmosfe@ de tank eerst kan stabiliseren voor een betrouwbare meting.
Zorg dat de slang geen kinken heeft of dichtgeknepen wordt.

Gebruik altijd een drijfbal aan de slang om te voorkomen dat er vloeistoffen worden
opgezogen.

Meet gedurende de eerste 2 uren aanvang van het ontgassen aan dek nabij de opening met
vlamkerend rooster en houd rekening met windrichting en windsterkte.

Minimaal 10 Vol.% zuurstof @is nodig voor een goedeEL-meting

Volg de procedure en het bijpbehorende formulier eamtoor voor het gasmeten en registreren van
de gemeten waarden. De registratie is belangrijk voor het kunnen interpreteren van de toestand van
bijv. ladingtanks bij het ontgassen.

Voor het registreren van gemeten waarden, zijn procedures beschikbagek e ook aan bij het
invullen van werkvergunningen e.d.

Mocht er, onverhoopt, een ongeval plaatsvindeal een autoriteit en verzekering altijd vragen naar
de gemeten waarden.

Laat de pomp doorspoelen tot alle waarden nul zijn (met stxagn).

Schakel de meter uit en plaats weer in lader met een schoon vochtfilter erop.

Geef afwijkingen en beschadigingen door. Soms moet deze opnieuw gekaliboeeeth of
een sensor vervangen (bijvoorbeeld wanneer deze te heet is geworden door het@amian
te veelbrandbaar gas).
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Het is erg belangrijk dat de juiste apparatuur gebruikt wordt voor een melitegen van gassen

gebeurt met een gasmeter. Een gasmeter bevat sensoren. Deze kunnen het gas waarnemen. Een
gasmeter kan één of meer verschillende sensoren bevatten. Er zijn sensoren die de hoeveelheid gas
meten met een specifiek gevaar. Dit zijn sensorenbijvoorbeeld brandbare gassen detecteren of

een sensor die giftige gassen kan detecteren. Deze sensoren vertellehgewkelheidyas die er
aanwezig is, maar kunnen niet aangevelk gas er aanwezig is. Op het moment dat je een meting
uitvoert en demeter geeft aan dat je 10% LEL meet, weet je dat er brand of explosiegevaar is. Maar
door welke gassen dit gevaar komt, kun je met deze sensor niet bepalen. Als een PID sensor 20 ppm
weergeeft, weet je dt 20 deeltjes giftig zijn van de 1 miljoen deelt\&lke dit zijn kan de sensor

niet aangeven.

Er zijn ook sensoren die een specifiek gas kunnen meten (Zuursisf,@,). Dezesensor kan

alleen dat specifieke gas meten en zegt niks over de amg@essen en gevaren in de ruimte. Als je
meter aangeeftat er 20,9% zuurstof aanwezig is, zegt dit niks over de andere gdisdareen

ruimte aanwezig zijn.

Schijnveiligheid

Schijnveiligheid kan gecreéerd worden wanneer een meter wordt ingezet voor iets waar deze niet
voor bedoeld is. Bijvoorbeeld het dragean een persoonlijke $meter bij werkzaamheden aan

dek, terwijl geen sprake isd3-houdende producten. lemand kan dan het gevoel hebben van
veiligheid, want er gebeurt niets in het display en de meter geeft geen alarm. Echter dit is geen
garantie vooreen veilige omgeving.

Draagbare meetinstrumenten

Er zijn verschillende draagbare meetinstrumenten beschikbaar voor het detecteren van
productconcentraties en gevaarlijke atmosferen, zuurstof en giftige g&¥seking van de meters
berust veelal op hetzelé principe maar len de gebniksaanwijzing van de fabrikant.

Verschillende waardes

Ook kunnen meters in precies dezelfde omstandigheden verschillen in de getoonde waarden. Dit is
iets waar we niets aan kunnen doen, maar het kangegharlijkesituaties @leveren. Het is dus zaak
dat de gebruikers van de meters enige kennis hebben van het gasmeten. De in dit document
getoonde modellen, zijn slectnkele voorbeelden van de vele soorten en typen meters op de
markt.

leder meetinstrument moet:

Geschikt zijrvoor de vereiste test

Voldoende nauwkeurig zijn voor de vereiste test

Van een goedgekeurd type zijn

Correct worden onderhouderen;

Regelmatig worden gecontroleerd aan de hand van standaardmonsters (kalibratie)
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Hieronder worden specifieke kenmerken pgmpe meter genoemd, ter aanvulling op de
handleidingelen filmpjesyie bij de meters horen.

Ken en begrijp de handleiding van het meetinstrument.

Gebruik het juiste meetinstrument met juiste sensoren of meetksispor de juiste stoffen.

Ken de beperkingen van het meetinstrument.

Weet wat je meet en hoe je de waarden moet interpreteren.

Houd rekening met eventuele correctiefactoren.

Plaats, indien mogelijk, altijd een vochtfilter, ook als de meter niagisschakeld.

De aanzuigslang is van invioed @ag@meting. Zowel de lengte (responsietijd) als het materiaal
(absorptie van gashedere extra meter slang kan een vertraging vai3@@econden

opleveren. Dit is verschillend per merk/type meter en hangt afavan de pompcapaciteit.

Bij het uitschakelen van de combimeter dienen alle sensoren, dus ookKslerHde CO weer

terug op0 PPM te staan alvorens het apparaat wordt uitgeschakeld. Laat de pomp dus draaien
zo langhet nodig is om de kamer met sensoremet v ol doende schone |l ucht
DE SLANG ER NOG AAN!
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De auurstofmeter wordt ook wel CF/OX-/OXY-meter genoemd

Voorafgaand aan meting een verse luchtkalibrgitieerenin een te verwachten schone
omgeving (geen stuurhuis of naast uitlaat) om referentiepunt van 20,9 Vol.% vast te stellen.

Indien ditnietmogel i j k i s, voer dan geesnc hvoenresée |luucchhtt Kk .
wordt dan namelijk als schone lucht aanign door de meter en dan is de meting niet
betrouwbaar. De meeste sensoren oonthoudeno d

bieden dan ook een keuzemogelijkheid bij het opstarten om dit automatisch of handmatig uit
voeren. Wanneer de waarde®gd staan, is dit dus niet noodzakelijk.

(Combi)meter ALTIJID in de lader laten wanneer deze niet wordt gebruikt.

In de meeste gevallen berust derkingop een meetcel met elektrolyt die altijd stroom
verbruikt. Daarom is de lithiuabn accu na ca. 4 dagéeeg wanneer deze niet opgeladen
wordt. Dit is dus normaal.

De meeste zuurstofsensoren zijn niet geschikt om een zuurstofmeting te verrichten in een
stikstofomgeving. Informeer bij uw leverancier of dit het geval is alvorens u bijvoorbeeld het
zuurstofpecentage in een ladingtank, welke onder stikstof staat, moet meten. Er bestaan
hiervoor geschikte sensoren.

Gebruik bij voorkeur alléén een zuurstofmeter wanneer tanks onder stikstof staageen
gecombineerde meteEen LEisensor die werkt op het verbradingsprincipeverkt niet goed
(<10 Vol% OF) en zal daardoor vervuild raken
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Giftigheidsmeters of ©X- of toximeters komen voor in verschillende vormen. Zo zijn er chemische
indicatorbuisjes met handpomp, elektrochemische sensoren@+sénsor.

Let bij het gebruik van chemische indicatorbuisjes op de onderstaande punten:

Weet precies om welke stof het gaat

Grote standaardafwijking tot 30%

Onnauwkeurig en dus alleen te gebruik AI®ICATIE!

Exact de juiste hoeveelheid lucht aanzuigen, meestal 100ml per pompslag

Garantiedatum (houdbaarheid) van buisjes is * 2 jaar.

Voor iedere meting is er een nieuw buisje nodig, dus groot verbruik.

Veel verschillende soorten buisjes nodig voorm@baan boord van tankschip die

verschillende producten vervoerd.

Vaak zijn de buisjes van verschillende fabrikanten niet te gebruiken in een pomp van een ander
merk (er zijn uitzonderingen die wel passemtoegelaten zijn

Niet iedere fabrkant heeft @n even grote sorteringan buisjes om veeerschillendestoffen

aan te kunnen tonen.

Lees ALTIJD de gebruiksaanwijzing in de verpakking van het doosje met meetbuisjes. Hierin
staat essentiéle informatie m.b.t. de buisjes en het uitvoeren van een comatibeg. Hierin

stad wat het buisje kan, maar dus ook wat het niet kan. En dat laatste valt vaak tegen.

Let bij het gebruik van de handpomp op de onderstaande punten:

Test de pomp én de verlengslang op lekdichtheid d.m.v. een nieuw buisje in te stedem en
pompslag te maken. De pomp moet dan gedurecales seconden in ingeknepen positie
blijven staan.
Instructiekaart van het buisje goed lezen en bepaal het aantal pompslagen, openingstijd van de
pomp en welke verkleuring er plaats zou moeten vinden.
Slgenteller op nul zetten.
Punten van buisje afbreken en met pijl richting pomp in pomp plaatsen.
Voer meting uit door pomp in te knijpen of uit te trekken tot indicator op de pomp volledig
verkleurt t.b.v. volledige pompslag.
STOP: - Wanneer het aantal popslagen is bereikt.
- Het buisjes voor % is verkleur@vergelijk de verkleuring met een ongebruikt
buisje.)Schrijf in dit geval het aantal pompslagen op.
Houd dus exact bij hoeveel pompslagen je maakt. Na iedere meting ook westaginteller
op 0 zetten!
Spoel de pomp na de meting door met schone lucht door aantal pompslagen zonder buisje
te maken (NIET OP IEMAND RICHTEN, HET STOF UIT DE BUISJES BESTAAT OOK UIT
CHEMICALIEN)
Bewaar het gebruikte buisje bij het chemisdtal en let op dat de punten vlijmscherp zijn.



PLATFORM
ZERO INCIDENTS

Een PIBDmeter detecteert continu de aanwezige concentratie van vluchtige organische componenten
(VOCbs), toxische gassen e nllioo(PPM). &dntpraletecteertéeg e dr u k t
PI'D meter niet stof specifiek, alle VOC8s in het
gezamenlijke waarden op de display van de PID detector.

EenPIDmet er meet door middel v anankenstof méteensdpacale end v
UV-lamp. Dit gebeurt op moleculair niveau. De Piizter meet eigenlijk positieve en negatieve

deeltjes van een stof, het doet iets met plusjes en minnetjes, simpel gezegd. De stof zelf verandert

niet, er vindt geen verbrandimaats of iets dergelijks.

Er bestaan grofweg 3 soorten Ll&mpen die hiervoor gebruikt worden, de meest voorkomende is

de zogenaamde 10,6eV. Deze lamp is relatief goedkoop en gaat onder normale omstandigheden ook

lang mee. Deze kan de meest voorkomend® C6 s met en, maar bijvoorbeeloo
Acrylonitril. Hier is dan weer een 11,7efdmp voor nodig, maar deze lamp is veel prijziger en gaat

maar zo0n 6 Plbseasordneziin oak eeer.vochtgevoelig, plaats dus ook altijd een
schoon vochtfter.

Wanneer er een meting uitgevoerd moet worden op de aanwezigheid van giftige gassen met behulp
van een PlBmeter, is het dus belangrijk dat de gebruiker vooraf zekelt slat de betreffenddamp

in de meter da ook reageert op de te meten stof en de daarbij behorende correctiefactor voor het
omrekenen moet ook bekend zijGebruik alleen de correctiefactoren welke de fabrikant van de
meter heeft bepaald. Deze zijn in hun laboratorium met hun meters vastgesteld.

DePIDmet er weet ozelfd6 niet wat hij meet, dat moet
zuivere stoffen is dat niet moeilijk, het wordt pas lastig als we met mengsel van

koolwaterstofverbindingen te maken hebben. De samenstelling hiervan is vadikrtebepalen en

er zijn dan complexe rekenmethodes nodig om deze meting dan uit te voeren. Om dat eenvoudig te

houden gebruik je waarden op het display, welke dan niet omgerekend worden. De instellingen van

het meetgas in het apparaat moet dan geljjk aan het gas waar deze op is gekalibreerd. Dit is bij

een PIDmeter bijna altijd Isobutyleen.

Het voordeel van een PHneter is dat deze ook ingezet kan worden voor contimetingen en
lekdetectie. Dit is met buisjes nagenoeg onmogelijk. Wanneer erstafien worden vervoerd,
waarbij giftigheidsmetingen zijn vereist, verdient eenrR#der zich ook terug, door het uitspare
van de kosten van meetbuisjes, op voorwaarde dat het meetbare koolwaterstoffen zijn.
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6.2.3.Hektrochemische sensoren

Hektrochemische sesoren,of product specifiekeameters,zijn beschikbaar in de combigasmeters en
als losse persoonlijke veiligheidsmeters.

Aandachtspunten:

1 HFS en COsensoren zijivaak kruisgevoelig op veel andere stoffen, denk aan alcoholen en
hoge concentraties b8 Dit betekent dat een HSsensor kan reageren op de aanwezigheid van
Koolmonoxide maar ook andersom.

i Bij het aanbieden van veel brandbaar gas aan dsdrisbr, kan de C&ensor ook reageren.

Er vindt immers een verbranding plaat de meetcel voor LEL (gladraad) en hierbij komt
dan logisch ook CO vrij.

1 Een COmeting zal voornamelijk van belang zijn bij het betreden van besloten ruimten, zoals
ballasttanks, voeren achterpieken, etc.

i1 Let er wel op dat het papieren filtertje op deensor schoon is

H2S per soonlijke meting

Op raffinaderijen en bij het vervoer van producten waarvan bekend is dat d&x&lthnen bevatten
dient tijdens laden/lossen en werkzaamheden-(&Hdkoppelen en meten/monsteren) een
persoonlijke HS-detector boven op de kleding op borsthoogte gedragen te worden. Tevens dient
een gasmasker met filter (type B) binnen handbereik te zijn.
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Er bestaan 2 typen LEensoren, een katalytische en een irrfsad. De eerstgenoemde verbrand de
aangezogen lucht d.m.v. een gloeispiraal. De-iafrdlamp doet dit niet. Deze wordt ook wel
procesmeter genoemd, omdat deze niet alleen ingeraten van de LEL, maar ook in

volumeprocenten het explosiegevaar kan meten, dus meer dan 100% van de onderste explosiegrens.
De infrarood-Explosiegevaarmeters kunnen ook in een omgeving met weinig zuurstof een meting
verrichten. Dit is vaak bij gastanisgnet geval. Deze infi@modlamp is heel kostbaar en komt aan

boord van binnenvaartschepen weinig voor, voornamelijk op gastankers. Daarom gaan we daar
verder nietop in.

Bij een oncentratie hoger dan 2@0%LELwordt een akoestisch en optisch atagegeven. Wanneer
100% van de onderste explosiegrens wordt gemeten, betekent dit dat het mengsel te ontsteken is.
Voor zodn ontsteking is dan alleen nog maar een

Punten om rekening mee te houden bij de meestrkomende LElsensoren, welke de dampen
overbrandend (draod): anders dan infra

Bijtende en oxiderende gassen kunnen het meetelement beschadigen (bijv. Amymoniak
Meetelement kan vergiftigd raken, bijv. siliconendampen

Niet geschikt om nevels van braratie vioeistof te meten. Meetcel raakt ernstig beschadigd en

is onbruikbaar.

Plaats altijd een vochtfilter, ook als de meter niet is ingeschakeld.

Minimaal 10 Vol.% zuurstof nodig voor goede meting (gasmengsel wordt verbrand in meetcel).
Let hierop wanneerde tanks onder stikstof staan!

Combineer de LEImetingdus ook altijdmet een CFmeting.

Wanneer er te weinig zuurstof aanwezig is voor een goede verbranding, zal ¢ h&dr

vervuilen en een onbetrouwbare meting geven.

LEL-sensoren die werken meten infraroodlamp, hebben geen last van bovengenoemde zaken.

Deze sensoren hebben echter wel een hoge prijs en reageren op een kleiner aantal brandbare stoffen
dan een sensor die werkt op basis van verbranding. Er zijn wel meters op de markt waar peide ty
LELsensoren in aanwezig zijn.
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Voor goed werkende meters is het belangrijk op regelmatig onderhoud te plétieronder een
aantal punten om rekening mee te houden:

Controleer voor elk gebruik of de meter in goede staat verkeert.

In de handtiding staan instructies voor bumptesten en kalibraties.

Vocht is schadelijk voor gasdetectpparatuur.

Zorg dat er ALTIJID een vochtfilter geplaatst is en vervang deze regelmatig, omdat deze
vervuild kan raken en dichtslibben.

Sensoren hebben edreperke levensduy ook onder normale omstandighede@ok de
garantieperiode is vaak beperkit kan per merk verschillen.

Bij het aanbieden van grote hoeveelheden brandbaar gas kunnen de sensoren beschadigen
waardoor zij niet meer betrouwbaar of bruikbaarrzij

Zorg dat de slang na meting ook schoon is voor opleergZie hiervoor de handleiding.

Laat de meter aan en spoel net zo lang tot de waarden weer terug zijn op de oorspronkelijke
waarden. Laat de slang met drijfbal eraan zitten en spoel deze ook mee.

Slangen; lengte (minimaal de holte van de tank + 1 m) en kwaliteit/staat van drijfbal aan het
einde (zodat de slang niet in de vloeistof hangt)

Meetbuisjes koel en donker bewaren (opslagtemperatuur <20°C). Verzeker je ervan dat de
meetbuisjegieschikt zijn voor de te meten stof.
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BIJLAGEIO TABEILEEMETERAE

TN-156

TECHNICAL NOTE

CORRECTION FACTORS FOR COMBUSTIBLE GAS (LEL) SENSORS

LEL Correction Factors

RAE Systems LEL sensors (including LEL only sensor
and LEL/TC dual-range sensor) can be wsed for the
detection of a wide vanety of combustible gascs and
vapors that exhibat different responses. Because LEL
sensors use a diffusion barrier to limit the gas flux to the
catalviic bead, lugh diffusivity compounds tend 1o have
the greatest sensitivity.  Therefore small molecules ke
hydrogen and methane are substantially more sensitve
than heavy components like kerosenc. The best way o
calibrate any sensor to different compounds 15 to use a
standard of the gas of interest. However, comecton
factors have been determined that enable the user to
quantify a large number of chemicals using only a single
calibration gas, typically methane or pentane. In our LEL
sensors, comection factors (CFs) can be used in one of
three ways:

1) Calibrate the unit wath methane in the usual fashion
to read in methane %LEL equivalems.  Manually
multiply the reading by the correction factor (CF) to
obiain the %LEL of the gas being measured.

2) Calibrate the unit with methane and then call up the
comrection factor from the nstrument memory or
download from a personal computer. The unat will
then read directly in %LEL of the gas of interest.

3) Calibrate the unit with methane, but input an
equivalent, "corrected” span gas concentration when
prompted for this value. For example, to read m
1sopropanc] LEL units, apply 20% LEL methane but
enter 20 x 2.6 = 52 for the span gas concentration.

Oxvgen Requirement and Matrix Effects

LEL sensors require oxvgen for combustion and canmot
be used in environments that contain less than about
10% oxygen. This threshold 15 the safe limait for up to
100% LEL of nearly all chemicals, but it depends on the
combustible gas concentrabion.  For example, for 10%
LEL methane, RAE LEL sensors show litthe or mo

decreases the response by 8% between 5 and 05% RH. Some
LEL scnsor-instrument combinations have a small humadity
response and may read a few % LEL in ar at 50% RH of
zeroed with dry air.

Methane Sensitivity Changes

The comection factors in this table apply to new sensor. As
the sensor becomes used and gradually loses sensitivity, the
response bo methane may decrease more mapidly than for
higher hydrocarbons.  In this case, the correction factors will
gradually decrease, and calibration with methane will tend 1o
over cstimate the %LEL of the other gas. Therefore,
methane calibration 15 the safest approach. RAE LEL
sensors o not exhibit changes in comrection factors In
laboratory tests, but may do so under special use conditions.
Calibrating with other orgamc vapors such as propane or
pentane 15 a good way to avoid comechion factor changes.
The only drawback to this approach s that it 15 possible 1o
miss methane while still measunng the higher hvdrocarbons.
If methane 15 known to be absent under all circumstances, the
use of propane or pentane calibration 15 approprate.

Caorrectlon Factors when Callbrating with Non-
methane Compounds

To obtain correction factors for other span gases, simply
divide the value on the methane scale in the able by the
methane value for the span compound. For example, 1o
obtam CFs on the n-pentane scale. divide all the numbers in
the table by 2.2. Thus, when calibrating with n-pentane the
new CF for acetvlenc 15 2822 = 1.3, and the new CF for
ammonia 15 0.82.2 = 0.4, Note that this caleulation 5 done
mternally m RAE instruments that have separately sclectable
span and measurement gases. Thercfore, in these cases,
simply enter the span and measurement compounds (without
changing the CFs), and the umit will automatically caleulate
and apply the new factor.

oxygen dependence down 1o abowt 5 wvol% oxygen.
Inserting an LEL sensor from air inte pure nitrogen can
causc 3 transient response that decays afier several
minuies to the background reading.  This 15 because the
reference bead takes time to equilibrate with the shghtly
lower thermal conductrvity of the mirogen. Likewse,
other iIncrt malnx gascs may cause a ransient response.
Humidity and temperature generally have little effect on
the sensor response. Increasing temperature increases the
response by <6% between 0 and 40°C. Increasing RH

100% LEL
Chemical (Voi*s) LEL CF
Acetaldehyde 4.0 1.8
Acetic acid 4.0 34
Acetic Anhydride 2.7 2.0
Acetone 25 22
Acetylens 25 28
Allhyl Alcobhol 25 1.7
Ammonia 15.0 0.8
Aniling 1.3 30
Benzensa 12 22
Butadiens, 1,3- 20 25

2 Y3 TE M3
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100% LEL 100% LEL
Chemical Vol%)  LELCF Chemical (Vor%) “EL CF

Butame, n- 19 20 Methanol 6.0 1.5
Butame, i- 1.8 1.8 Methyl acetate 31 2.2
Butanol, n- 14 30 Methylamine 4.9 1.2
Butamal, i- 1.7 25 Methyl bromide 10.0 1.1
Butamaol, t- 24 1.8 Methyl chioride B.1 1.3
Butene-1 16 21 Methylcyclohexans 12 26
Butene-2, cis 1.7 21 Methyl ether 34 1.7
Buteme-2, trans 18 1.9 Methyl ethyl ketone 14 26
Butyric acid 20 24 Methyl formate 4.5 1.9
Carbon disulfide 13 - Methyl hexanea 12 24
Carbon monoxide 125 1.2 Methyl mercaptan 38 1.6
Carbanyl sulfide 12.0 1.0 Methylpentans 12 27
Chlorobenzens 1.3 30 Methyl propicnate 25 21
Chloropropane, 1- 26 1.8 Methyl n-propyl ketone 15 27
Cyanogen 6.6 1.1 (2-pentanone)
Cyclohexane 1.3 25 Maphthalene 09 29
Cyclopropane 24 1.5 Mitromethane T3 2.1
Decansa, n- 0.8 34 Monane, n- 08 s
Dichloroethane, 1,2- 6.2 1.5 Octane, n- 1.0 29
Dichloromethane 13.0 7.0 Pentana, n- 15 22
Dimethylbutane 12 27 Pentane, i 14 23
Dimethylpentane, 2,3- 11 23 Pentane, Meo- 14 2.5
Dimethyl sulfide 22 23 Pentene, 1- 15 23
Digxane, 1,4- 20 25 Phosphine 1.6 0.3
Ethane a0 1.4 Propane 21 16
Ethanol 33 1.7 Propanal, n- 22 20
Ethene 27 14 Propene 20 1.5
Ethyl acetate 20 22 Propylamine, n- 20 2.1
Ethylamine A5 1.4 Propylene oxide 23 26
Ethyl benzene 0.8 28 Propyl ether, iso- 14 23
Ethyl bromide 6.8 09 Propyne 17 23
Ethyl chloride a8 1.7 Taoluens 11 26
Ethyl ather 19 23 Triethylamine 1.2 2.5
Ethyl formate 28 24 Trimethylamine 20 1.9
Ethyl mercaptan 28 1.8 Trimethylbutane 1.2 23
Ethyl methyl ethar 20 23 Turpenting 0.8 29
Ethyl pentane 12 24 Winyl chloride a6 1.8
Ethylene oxide 3o 23 Xylena, m- 11 27
Gasoline, 13 21 Xytene, o- 0s a0
Heptane, n- 11 2.4 Xylene, p- 11 28
Hmmm oy 14 f? ;g * Values in italics are caleulated from diffusion
Hydrazine 29 ry mmim:alm in normal type are confirmed with
Hﬂml bycrogen cyanide ;:g ;_':] ** CAUTION!! On LEL/TC sensors (3R/TC &
Hyd sLilfide 40 . 4RITC) CS, may cause a large baseline shift

) and sensitivity loss; for LEL-only sensor (4R), an
Iscbutene (lsobutylene) 18 13 approximate CF of 3+2 can be used. H,5 may
Isopropana 20 268 cause a large bassline shift and sensitivity loss
Jatfuel JP4. -5, 8 07 34 on LEL and TC/LEL sensors.
Methane 50 10

TN-156 page 2
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BIJLAGED TABEL PHMETER RA

Q) Technical Note TN-106

Compound Name SynonymiAbbreviation CAS Mo. Formula 98 C 106 C 11.7 CIE (sV) TWA
Acetaldehyde 75-07-0 CaHaO MR + & + 33 + 1023 C25
Acetic acid Ethamaic Acid Bad-19-7 CaHaOy MR + 22 + 26 + 10868 10
Acetic anhydride Ethamoic Acid Anhydride 108-24-7 CaHeOs MR + &1 + 20 + 10.14 5
Acetone 2-Propanone G7-64-1 CaHgO 12 + 11 + 14 + 071 500
Acetone cyanohydrin 2-Hydroayisobutyromirile T5-B6-5 CaHNO 4 + 111 Cs
Acetonitrile Methyl cyanide, Cyanomethane 75-05-8 CaHsM 100 1219 40
Acetylene Ethyne Tid-BE-2 CaHz 21 + 1140 ne
Acrobein Propenal 107-02-8 CaHLO 42 + 38 + 14 + 1040 04
Acrylic ackd Propenoic Acid T9-10-7 CaHs Oy 12 + 20 + 1060 2
Acrylonitrile Propenenitrile 107-131 CaHsM MR + 12 + 1001 2
Aliyl alcohol 107-18-6 CaHgD 45 + 24 + 16 + 0867 2
Allyl chionide 3-Chioropropssne 107-05-1 CaHsCl 4.3 0T a9 1
Ammonia TEE4-41-T HiM MR + @97 + 57 + 1048 25
Amyl scetale mix of n-Pentyl acetate & G2B8-63-7 CrH1a02 11 + 23 + 085 + <09 100
2-Methylbutyl acetate
Amyl alcohol 1-Pentamol T5-85-4 CaHq30 5 16 1000 ne
Aniline Aminobenzens 62-53-3 CeH:N 050 + 048 + Q47 + 772 2
Anisoe Methoxybenzene 100-66-3 CrHeD 0BS + 058 + 056 + BN ne
Arsine Arsenic trihydnde TTB4-42-1 AsH: 18 + 089 005
Benzaldehyde 100-52-7 CrHeO 1 849 ne
Benzenaming, N-methyl- M-Methylphenylamine 100-61-8 CrHuM o.r 7.53
Benzens T1-43-2 CaHe 055 +« 053 + 06 + 025 05
Benzonirile Cyanobanzens 100-47-0 CrHsM 16 862 ne
Benzyl alcohol a-Hydroxyloluene, 100-51-6 CrHgO 14 + 11 + 089 + B2E ne
Hydroxymethylbenzens,
athanol
Benzyl chloride a-Chlorotoluene, 100-44-7 CrH-CI 0F + 06 + 05 + 014
Chioromethylbenzemns
Benzyl formate Formic acid benzyl ester 104-57-4 CaHe0: 089 + 073 + 066 + ne
Boron trifluonde TE37-07-2 BF3 MR MR MR 155 €1
Bromins T726-05-6 Br: MR + 130 + 074 + 1051 04
Bromobenzens 108-86-1 CaHBr 06 o.s B98 ne
2-Bromoethyl methyl ather G4B2-24-2 CaH-OBr 084 + =10 ne
Bromaform Tribromamethane 75-25-2 CHErs MR + 25 + 05 + 1048 05
Bromopropans, 1- n-Propyl bromede 106-84-5 CaH-Br 150 + 15 + 06 + 1018 ne
Butadeene 1,3-Butadiene. Viny ethylene  106-088-0 CasHe 08 085 + 14 a.or 2
Butadiene diepoxde, 1,3~ 1,2,3 4-Diepoxybutane 208-18-0 CaHgOy 23 = 35 + 12 =10 ne
Butanal 1-Butanal 123-72-8 CsHgD 18 0.84
Butane 106-87-8 CaHie 67 + 1.2 1053 800
Butanad, 1- Butyl abcohol, n-Butamno T1-36-3 CaHe0 70 0+ 47 + 14 + 0899 20
Butanad, 1- tert-Butanod, -Butyl alcohol 75-65-0 CaHe0 69 + 20 + .90 100
Butens, 1- 1-Butylena 106-08-8 CaHa Like] 058 ne
Butoxyethanal, 2- Butyl Celiosotve, Efhvylene glycod 111-76-2 CaH1402 18 + 12 + 086 + <0 25
mecneobutyl ether
Butoxyethanol acetats Ethanod, 2-{2-butoxyethoxy}-, 124-17-4 CreHan0s 56 =106
aoelate
Butoxyethoxyethamnod 2-( 2-Butosyethory jethamod 112-34-5 CaHye0y 4.6 =106
Butyl acetale, n- 123-B6-4 CaH1302 26 + 10 150
Butyl acrylate, n- Butyl 2-propencate. 141-32-2 CrH302 i6 + 08 + 10
Acrylic acid butyl ester
Butylamine, n- 108-73-0 CaHiiM 11 + 11 + 07 + BT G5
Butyl cellosotve s 2-Butoxyethanol 111-76-2
Butyl hydroperoxide, 1- 75-81-2 CaHie02 20 + 418 + =10 1
Butyl mercaptan 1-Butanethiol 108-78-5 CsHieS 055 + 052 + 814 05
Carbon disulfide 75-15-0 CSy 4 + 12 + 044 1007 10
Carbon tetrachlonde Tetrachloromethans 56-23-5 CCly MR + MR + 17 + 1147 5
Carbonyl sulfide Carbaon oxysulfide 463-58-1 COS 11.18
Cellosolve ses 2-Ethoxyethanol
CFC-14sea T
CFC-113 see 1,1,2-Trichloro-1 2, 2-fluoroethans
T7B2-50-5 CL, 10 + 1148 05
Chiorine dioxide 10046-04-4  CHy MR + MR + NR + 1057 041
Chiorobenzene Monochlorobenzens 108-80-7 CaHsCl Odd il 040 + 038 +« 008 10
4 3775 M. First St, San Jose, CA B5134-1708 UISA
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Compound Mame
Chiorobenzotrfiuoride, 4-

Chioro-1,3-butadiens, 2-
Chioro-1,1-diffecrosthane, 1-

Chioroethyl rnaﬂlyl ather, 2-
Chioroform
Chioro-2-methylpropena, 3-
Chioropecrin

Chiorololuene, o-
Chiorololuene, p-

SynonymiAbbreviation
PCBTF, OXS0L 100
p-Chicrobenzotrifluoride
Chicroprene

HCFC-142B, R-142B
HCFC-22, R-22

Etivgl chioride

Ethylene chirohydnn
bis{2-chloroetiyl) ether
Methyl 2-chionoethyl ether
Trchioromethane

Methallyl chioride, lsobulenyl

propane

4-Methyl-i-ydrogy-2-pentanomns
Chiorodibromomethane

Ditromo-3-chicropropane, 1,2- DBCP

Dibromosthans, 1,2-

Dichlorobenzens, o-
Dichlorodifieoromethane
Duchiorodimethylsilane
Dichloroethans, 1,2-

Dichloroethens, 1,1-
Dichloroethens, c-1.2-

Dichloroethens, 1-1.2-
Duchioro-1-flucroethane, 1,1-

Dichioromethane
Dichioropentaflucropropane

AK-225, mix of ~45% 3.3-
dichioro-1,1,1,2, 2-pentafivono-

propane (HCFC-X25ca) & ~55%

1,3-Dichioro-1,1.2,2,3-
pentafluoropropane (HCFC-
225ch)

Platform Zero Incidents

CAS Mo.
OB-56-6

126-08-8
75-66-3
75-45-6
75-00-3
107-07-3
111-44-4
G27-42-0
67-66-3
563-47-3

TE-D6-2
85-48-8
106-43-4
TO-36-0

T5-TT-4
108-30-4
O5-48-7
106-44-5
123-73-0
4170-30-3
OB-62-8
506-68-3
S506-77-4
110-62-7
108-03-0
106-04-1
110-83-8
106-61-8
2B7-02-3

T65-30-0
541-02-6
141-62-8
124-18-5
123-42-2
124-48-1
O6-12-8

106-03-4
05-50-1
75-71-8
75-TB-5
107-06-2

75-35-4
156-50-2

156-60-5

AT17-00-6

S0T-55-1

Formula 98 € 106
CrHCIFs 074 + 083
CaHsCl 3
CaHsCIF; NR NR
CHCIF: NR MR
CyHsCl MR + MR
CaHsCID

CaH:CLO BE + 30
CaH, 010 3
CHCls NR + MR
CaH, 01 14 + 12
CCLNO: MR+ =400
C;HQ 0.5
C:H01

CaCiFs 67 + 38
CaHyCISi NR MR
CyHO 057 + 05D
CiH:D 1.0
CrH:O 1.4
CaHO 15 + 11
CaHz 058 + 054
CNBr NR NR
CNCI NR MR
CeHqz 33 0+ 14
CgHq20 15 + 08
CeHyD 10 + 0@
CeHup 0.8
CeHish 1.2
CaHap MR + 15
CaH;N 11 + 08
CiuHwO:5ls 016 + 013
CruHwOs8L 017 + 013
CraHz 40 + 1.4
CaHi20: 0.7
CHBr:Cl MR + 53
CsH:BrzCl MR + 1.7
CsHiBra NR + 17
CeHyCLy 054 + 047
CClaFs MR
CaH:C: 81 NR MR
CaH. Gl NR
CaH:01 082
CaH:0 0.8
CaH:C 0.45
CaHsCigF NR + MR
CiHC s NR + NR

+ + 4+ + +

+ 4+ + +

L

P2
-

05T

1.0
0.4
0.64
1.1
or
11
09
012
012
0.35

or
0.43

0.6
0.38

1.1
0.6

0.8

0.34
20

Pagina 28 van 37

CIE (eV] TWA
+ <08 25
10
120 ne
12.2 1000
+ 1097 100
1052 ©1
5
ne
+ 1137 10
+ 076 ne
* T 041
B8B83 50
BEY ne
+ 078 5
+ 1083 ne
+ B29 5
B.50
B35
+ 073 2
+ BT 50
11.84 ne
1234 CD3
+ BAE 300
+ 875 50
+ Q14 25
BOs 300
BGB2 10
1033 600
* ne
* ne
+ <102 ne
+ 065 ne
50
+ 1059 ne
* 0.0
+ 1037 ne
+ 0808 25
+ 11.75 1000
+ =107 ne
+ 1104 10
+ 87 5
068 200
+ 065 200
* ne
* ne
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